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Sommario Esecutivo

Le organizzazioni industriali hanno accumulato decenni di competenza operativa nei loro macchinari, nei processi
produttivi, nelle operazioni di flotta e nelle infrastrutture. Fino a poco tempo fa, questa competenza era intrappolata: le
macchine funzionavano, le apparecchiature invecchiavano e |'unico modo per sapere che qualcosa era guasto era
aspettare che si rompesse, o pianificare costosi interventi preventivi su scadenze temporali che non avevano alcun
rapporto con le reali condizioni dell'asset. L'loT industriale cambia tutto questo in modo fondamentale. Quando le
macchine sono strumentate, i loro dati sono continui, le loro condizioni sono leggibili e le decisioni che governano la

manutenzione, la pianificazione della produzione e il consumo energetico possono essere prese prima che i problemi si

manifestino.

Genialcloud Powua IoT ¢ il livello di connettivita edge e acquisizione dati della Piattaforma di Intelligence Genialcloud
Powua. Non € uno strumento di monitoraggio autonomo, € l'infrastruttura di acquisizione dati del mondo fisico che
alimenta le capacita di analisi, Al e alerting di Genialcloud Powua, estendendo la piattaforma Genialcloud dalla gestione
dei processi aziendali al battito cardiaco operativo real-time dell'impresa. Il suo Edge Gateway raccoglie dati da qualsiasi
sensore, PLC, sistema SCADA o dispositivo intelligente utilizzando un'architettura protocol-agnostic che supporta MQTT,
OPC-UA, Modbus, HTTP, FTP, SSH, SNMP, JDBC, WMI e IP Socket. La Control Unit (CU) estende questa capacita agli asset

mobili, veicoli, macchinari agricoli e flotte di trasporto, con connettivita GPS e cellulare integrata.

La piattaforma & deliberatamente posizionata in modo orizzontale. La stessa architettura edge che monitora le macchine
CNC per anomalie di vibrazione in uno stabilimento di lavorazione di precisione monitora anche le temperature delle
turbine in un impianto energetico, traccia la telemetria dei veicoli su una flotta di distribuzione e misura i parametri
ambientali su un'operazione agricola. Questa applicabilita orizzontale €& il suo punto di forza competitivo: un singolo
investimento nell'infrastruttura edge produce intelligence operativa su ogni funzione dell'organizzazione ad alta intensita
di asset.

$54B+ -40% -30% 94%

. P Costi di Precisione Previsione
Mercato Edge Fermi Non Pianificati Manutenzione Guasti
Industriale 2025 Benchmark di settore Condition-based A ; delli Al
Crescita al 13.5% CAGR (Deloitte) ondition-based vs. ccuratezza modelli Al su
pianificata dati sensore

29 mld+ Qualsiasi Edge + €340K+

Dispositivi Connessi Supporto Protocolli Architettura Cloud ROI Annuo Medio
2030 MQTT - OPC-UA - Modbus Inferenza Al locale + stack 200 macchine, 2 siti
Previsione globale IDC -altri 9 Powua produttivi

Cosa Troverai in Questo Documento

Questo white paper esplora la sfida di visibilita industriale che Genialcloud Powua IoT € costruito per risolvere,
esamina in profondita |'architettura dell'Edge Gateway e della Control Unit, illustra i tre pilastri di capacita
(monitoraggio e alert, sensori e misurazioni, performance real-time), affronta l'integrazione con ERP, MES,
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CMMS e piattaforme analytics, presenta approfondimenti settoriali e tre casi cliente, e spiega perché la scelta
del partner per la piattaforma edge € importante quanto la piattaforma stessa.

Che tu sia un COO che cerca di eliminare le fermate produttive non pianificate, un Responsabile di Stabilimento che ha
bisogno di visibilita in tempo reale su piu siti produttivi, un IT Director che valuta una piattaforma IoT che deve integrarsi
con i sistemi enterprise esistenti, o un leader C-Level che costruisce il business case per I'investimento in Industry 4.0,

questo documento é scritto per te.
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1. Il Problema della Visibilita Industriale

Perché le Macchine che Funzionano Non Sono Necessariamente Macchine Sotto Controllo

4 C-LEVEL | A OPERATIONS]

La caratteristica definitoria degli asset industriali non monitorati € che si guastano senza preavviso. Un cuscinetto
funziona a vibrazione leggermente elevata per sei settimane prima di bloccarsi. Una pompa idraulica sviluppa una firma
termica che indica il degrado delle guarnizioni due mesi prima di una perdita catastrofica. Un motore di veicolo accumula
pattern di usura che un modello predittivo potrebbe identificare tre settimane prima del guasto su strada. Nessuno di
questi guasti era improvviso, si sviluppava lentamente, segnalando il proprio avvicinarsi attraverso dati che nessun

sistema stava raccogliendo.

monitorate. Il divario tra cio che le macchine comunicano e cio su cui le organizzazioni possono agire € il divario che I'loT
industriale esiste per colmare. Secondo la ricerca Deloitte, i produttori industriali perdono 50 miliardi di dollari all'anno
per fermi non pianificati, con il costo mediano di un singolo evento di fermo non pianificato che supera i 125.000 dollari
per ora in tutti i settori. Nel settore automobilistico, tale cifra supera i 2,3 milioni di dollari per ora. Questi non sono costi
che una migliore pianificazione della manutenzione pud eliminare, richiedono un monitoraggio continuo delle condizioni

che solo la strumentazione loT pud fornire.

Tre Modalita di Fallimento Operativo

Quando la manutenzione € innescata da un guasto piuttosto che da una
condizione, il costo non ¢ solo la riparazione, ¢ la fermata della produzione,
I'approvvigionamento urgente dei ricambi, la manodopera straordinaria e la
cascata di interruzioni programmatorie che derivano da un fermo non pianificato.
La manutenzione reattiva € la strategia di manutenzione pili costosa ed e quella
che il monitoraggio continuo IoT € piu direttamente progettato per eliminare.

Manutenzione Reattiva

| programmi di manutenzione basati sul tempo prevengono alcuni guasti ma
creano le proprie inefficienze: gli asset con vita utile residua vengono revisionati
Manutenzione Preventiva a inutilmente, mentre gli asset che si degradano pit rapidamente del previsto
Scadenza cadono tra gli intervalli di manutenzione. La manutenzione condition-based,
attivata dalla reale salute dell'asset piuttosto che dal tempo trascorso, supera
costantemente gli approcci pianificati sia in termini di costo che di affidabilita.

L'ispezione umana a intervalli pianificati fornisce uno snapshot istantaneo della
condizione dell'asset, non una visione continua. Una condizione critica che si

Lacune dell'lspezione sviluppa tra le ispezioni € invisibile fino alla visita successiva, o fino a quando non
Manuale diventa un guasto. Il monitoraggio continuo con sensori elimina le lacune di
ispezione mantenendo un registro real-time permanente della condizione
dell'asset.

Il Contesto di Mercato Industry 4.0

Il mercato dell'edge computing industriale ha raggiunto 54,5 miliardi di dollari nel 2025 e si prevede una crescita del

13,5% annuo fino al 2030. Il mercato delle piattaforme lloT € valutato 11 miliardi nel 2025, con una crescita del 13,4%
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annuo. Questi tassi di crescita riflettono la transizione strutturale in corso nelle operazioni industriali: le organizzazioni
che hanno operato con strategie di manutenzione reattiva e pianificata per decenni stanno distribuendo monitoraggio
continuo con sensori, edge computing e modelli predittivi guidati dall'Al, non perché la tecnologia sia nuova, ma perché
gli economics sono ora inequivocabili. In tutti i settori, gli adottanti di manutenzione predittiva riportano una riduzione
media del 35-50% dei fermi non pianificati e del 25-40% dei costi di manutenzione. l1oT Analytics riporta che il 95% degli
adottanti di manutenzione predittiva registra un ROI positivo, con il 27% che raggiunge il recupero completo dei costi

entro un anno.

Dal Gap di Dati all'Intelligence Operativa

segnali di condizione in modo continuo. La domanda € se |'organizzazione dispone dell'infrastruttura per
raccogliere quei segnali, della piattaforma per elaborarli e del livello di intelligenza per trasformarli in decisioni
di manutenzione, alert di produzione e azioni di ottimizzazione energetica. Genialcloud Powua loT &
quell'infrastruttura.
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2. Introducing Genialcloud Powua loT

Il Livello di Sensing Edge della Piattaforma di Intelligence Powua

4 C-LEVEL @ @ IT DIRECTOR

Genialcloud Powua IoT € il livello di connettivita edge e acquisizione dati della Piattaforma di Intelligence Genialcloud

Powua. Il suo ruolo €& specifico € fondamentale: connettere il mondo fisico di macchine industriali, infrastrutture, veicoli e

sensori alle capacita analitiche, Al e di alerting di Powua, e attraverso Powua, alla pit ampia piattaforma operativa

aziendale Genialcloud. Non & un sistema di monitoraggio autonomo. E I'infrastruttura di sensing che rende possibili le

capacita di intelligence di Powua in contesti industriali e del mondo fisico.

Architettura: Edge Gateway e Control Unit

5 Powua loT Edge Gateway

@ Powua loT Control Unit (CU)

® Acquisizione dati protocol-agnostic da qualsiasi ® Progettata per il monitoraggio di asset mobili e
dispositivo industriale veicoli

® Supporto nativo: MQTT, HTTP, FTP, SSH, SNMP, e Connettivita GPS e cellulare integrata per il
JDBC, WML, IP Socket, Modbus, OPC-UA tracking real-time della posizione

e Pre-elaborazione real-time e inferenza Al locale e Applicabile ai settori automotive, trasporti e
all'edge agricolo

e Buffering e resilienza — continua a operare senza ® Acquisizione dati CAN Bus, NMEA e telemetria
connettivita cloud veicoli

e Sistema di auto-provisioning per deployment ® Monitoraggio comportamento guidatore e
rapido su larga scala sicurezza

e Aggiornamenti OTA (Over-the-Air) per gestione e Diagnostica remota e visibilita sulle performance
remota di firmware e configurazione della flotta

e Disponibile pre-integrato in gateway hardware ® Pre-integrata in unita di controllo specializzate per

certificati

il settore trasporti

GENIALCLOUD POWUA IOT — ARCHITETTURA EDGE-TO-CLOUD: DAL SENSORE ALL'INSIGHT OPERATIVO

Monitor
Energia

veicali

Dati matore

Profibus - RS485 HITP - SMP.

PLC & Sensori
SCADA Intelligenti
OPCUA - Modbus MaTT - HTTP

} +

Dashboard Als Alert & Geo- OEE & ERP &
Real-Time i ML Notifiche Tracking Produzione cMMs
Mappa assat = Pravenzione Mappa flotte Efficienza & Geniaicloud Froj

Ve kel L N s KP1 qualita Sap - Oracle

Ges a 1oT — Architettura Edge-to-Cloud |

Genialcloud Powua loT, Architettura Edge-to-Cloud: dal livello sensori e dispositivi attraverso I'elaborazione dell'Edge Gateway fino
all'intelligence cloud con dashboard, modelli Al, alert e integrazione ERP

Cosa Abilita Powua loT e Cosa Non Sostituisce

Genialcloud Powua IoT € l'infrastruttura di acquisizione dati. Non fornisce analytics autonome, business intelligence o
modellazione Al. Queste capacita sono fornite da Genialcloud Powua, la piattaforma analytics e Al che si connette ai flussi
www.avantune.com -
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dati di Powua loT e li trasforma in dashboard, modelli predittivi, alert sulle anomalie e raccomandazioni operative. Questa
separazione architetturale é deliberata: significa che le organizzazioni possono distribuire Powua loT per strumentare i
propri asset utilizzando qualsiasi piattaforma analytics, Genialcloud Powua, Power BI, Tableau o il proprio ambiente
analytics SCADA esistente per consumare quei dati. L'infrastruttura edge non € vincolata a una singola destinazione

analytics.

Design Orizzontale — Configurazione Verticale

La stessa architettura edge che monitora la vibrazione su un piano CNC raccoglie anche le firme termiche delle
sottostazioni di trasformatori, traccia la telemetria GPS di una flotta logistica e misura I'umidita del suolo su
un'operazione agricola. Il supporto dei protocolli, I'architettura del gateway e l'infrastruttura di data streaming sono
comuni. Le configurazioni dei sensori, i parametri di misurazione, le soglie di alert e i punti di integrazione sono
configurati per deployment. Questo design orizzontale con configurabilita verticale é cio che rende un singolo

investimento di piattaforma applicabile all'intera gamma di operazioni intensive di asset di un'organizzazione.

Il Livello di Intelligence del Mondo Fisico

Genialcloud Powua loT ¢ il livello dati del mondo fisico della Piattaforma di Intelligence Genialcloud,
I'infrastruttura che connette cio che le macchine sanno di sé stesse a cio su cui gli analisti, i modelli Al e le
dashboard operative dell'organizzazione possono agire. Senza questo livello edge, le capacita di intelligence
dell'organizzazione si fermano al confine IT. Con esso, si estendono a ogni asset connesso nel mondo fisico.

www.avantune.com - info@avantune.com Pagina 8



AVANTUNE . GENIALCLOUD POWUA I1OT WHITE PAPER - 2026

3. Monitoraggio e Alert

Dal Monitoraggio degli Asset all'Intelligence Operativa in Tempo Reale

4 C-LEVEL | A OPERATIONS]

La capacita di monitoraggio e alerting di Genialcloud Powua loT trasforma i dati continui dei sensori in intelligence
operativa praticabile. Fornisce un portale unico attraverso il quale i responsabili di stabilimento, gli ingegneri di
manutenzione e i leader operativi possono vedere lo stato di ogni asset monitorato in tempo reale, le sue metriche
operative correnti, i suoi trend di performance, le sue condizioni di alert e la sua posizione geografica, senza passare da

un sistema all'altro o aspettare report manuali.

@ O ® | =cooenialcoud.com — Geniakloud Powua loT

GENIALCLOUD POWUA IOT — CONSOLE MONITORAGGIO ASSET
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Genialcloud Powua loT, Console Monitoraggio Asset: mappa geografica degli asset con indicatori di stato live, coda di gestione alert in tempo
reale, indicatori OEE e dashboard di tracking dei fermi

Monitoraggio Real-Time dello Stato degli Asset

e Monitora lo stato operativo di ogni asset connesso, online, degradato, offline o in manutenzione, da un portale
unificato

e Traccia le metriche di performance in tempo reale: ampiezza di vibrazione, temperatura, assorbimento di corrente,
pressione, giri, consumo energetico e qualsiasi parametro di misurazione personalizzato definito per |'asset

e Stato dirisorse e dispositivi visualizzato in base alle metriche raccolte, soglie configurabili attivano
automaticamente i cambi di stato

e Viste su mappa geografica con posizione live degli asset e overlay dello stato, fondamentale per operazioni multi-
sito e gestione distribuita della flotta

e Calcola automaticamente i fermi e le performance SLA per tipo di incidente e categoria di risorsa, i dati necessari
per il reporting sull'efficienza manutentiva e il benchmarking delle performance degli impianti

Motore di Alert Multi-Condizione

Il motore di alert di Genialcloud Powua loT supporta la piena complessita del monitoraggio delle condizioni industriali. Gli
alert non sono limitati al superamento di soglie su un singolo parametro, possono essere definiti su pit condizioni
simultanee, combinando parametri dallo stesso asset o tra asset correlati. Un alert di guasto predittivo potrebbe
combinare vibrazione elevata, trend crescente di temperatura e corrente assorbita in aumento sullo stesso motore: tre
letture singolarmente nella norma che, in combinazione, indicano il degrado del cuscinetto. L'alerting su singolo

parametro non coglie questo pattern. L'alerting multi-condizione lo intercetta.

e Crea alert basati su qualsiasi combinazione di parametri di misurazione tra le entita monitorate

www.avantune.com - info@avantune.com Pagina 9
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e Definisci condizioni di alert utilizzando operatori di confronto, rilevamento dei trend, soglie di tasso di variazione e
analisi delle finestre temporali

o Livelli di gravita degli alert: informativo, attenzione e critico, con percorsi di escalation configurabili e canali di
notifica

e Notifiche via email, SMS, push notification e webhook verso sistemi downstream

e Regole di soppressione degli alert per evitare cascate di notifiche durante le finestre di manutenzione pianificata

e Integrazione CMMS: gli alert creano automaticamente ordini di lavoro nei sistemi di gestione manutenzione
connessi

Visualizzazione Geografica e Mappatura Asset

Per le organizzazioni con asset distribuiti, piu siti produttivi, infrastrutture deployate sul campo o flotte veicolari, la
visibilita geografica & operativamente importante quanto il monitoraggio delle metriche. Genialcloud Powua loT fornisce
mappatura geografica in tempo reale di tutti gli asset connessi sia su mappe personalizzate degli impianti che su livelli
cartografici geografici standard. Un responsabile di stabilimento pud vedere lo stato di ogni macchina in un layout
produttivo. Un responsabile flotta puo vedere la posizione, lo stato e la telemetria di ogni veicolo su una mappa live. Un
operatore infrastrutturale puo vedere lo stato di ogni sottostazione monitorata o sensore di pipeline posizionato
geograficamente.

Alert Prima del Guasto, Non Dopo

Il valore operativo del monitoraggio in tempo reale non sono i dati che raccoglie, sono le decisioni che abilita.
Un team di manutenzione che riceve un alert alle 7 del mattino che un cuscinetto sul CNC-03 mostra vibrazioni
anomale puo pianificare un intervento durante la pausa programmata delle 9 invece di rispondere a una
fermata produttiva alle 14. La macchina funziona. Il programma viene rispettato. Il costo della fermata non
pianificata non si materializza mai. Questo ¢ il valore che il monitoraggio continuo fornisce.
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4. Sensori, Misurazioni e Protocolli
Acquisizione Dati Protocol-Agnostic da Qualsiasi Dispositivo Industriale

© IT DIRECTOR il O ENGINEERING

La prima sfida dell'loT industriale non & I'analytics, € la connettivita. Gli impianti industriali sono caratterizzati
dall'eterogeneita delle loro apparecchiature: PLC di diversi produttori con protocolli differenti, sistemi SCADA di epoche
diverse, sensori intelligenti che utilizzano standard loT moderni, apparecchiature legacy con uscite analogiche e veicoli
con architetture CAN Bus proprietarie. Una piattaforma che richiede che tutti gli asset parlino lo stesso protocollo non &
una piattaforma per il mondo reale. Genialcloud Powua loT affronta questa sfida attraverso un reale protocol
agnosticism: un singolo Edge Gateway che acquisisce dati da qualsiasi dispositivo, indipendentemente dallo standard di

comunicazione che utilizza.

GENIALCLOUD POWUA IOT — PROTOCOLLI SUPPORTATI E STANDARD DI INTEGRAZIONE

Protocolli Industriali i di Campo

Protocolli IT & Web Cloud & Enterprise
[ ]

Genislcloud Powus 16T — Supports Protacolli = Standard di Integrazione | avantune.com

Genialcloud Powua loT, Protocolli Supportati e Standard di Integrazione: protocolli industriali di campo, protocolli IT e web, e standard di
integrazione enterprise tutti supportati nativamente attraverso l'architettura Universal Adapter

Supporto Nativo dei Protocolli

Genialcloud Powua IoT fornisce supporto nativo per i seguenti protocolli di interfacciamento, coprendo l'intero spettro

degli standard di comunicazione industriali, IT e loT:

% Protocolli Industriali di 2 Protocolli loT e Web 2 Protocolli Enterprise e IT

Campo o

Modbus TCP/RTU — PLC e
dispositivi di campo

OPC-UA — standard di
automazione industriale
Profibus — automazione di
processo

RS-485 / RS-232 — interfacce
seriali

CAN Bus — reti veicoli e
apparecchiature

MQTT — messaggistica loT °

leggera
HTTP / HTTPS — web service

FTP / SFTP — trasferimento
dati basato su file

SSH — accesso remoto sicuro

WebSocket — bidirezionale
real-time

Acquisizione Sensori e Misurazioni

SNMP — monitoraggio
dispositivi di rete

JDBC — connettivita
database relazionale

WMI — monitoraggio sistemi
Windows

IP Socket — TCP/UDP
generico

AMQP — accodamento
messaggi

Sensori Industriali

www.avantune.com -

info@avantune.com
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acustica, corrente, tensione, qualita dell'energia, livello, prossimita e qualsiasi
segnale 4-20mA o I/0 digitale. L'Edge Gateway gestisce il condizionamento del
segnale e la conversione delle unita ingegneristiche in modo nativo.

Connessione diretta a Siemens, Allen-Bradley, Mitsubishi, Schneider e altri
principali produttori di PLC tramite Modbus e OPC-UA. Dati storici SCADA
accessibili tramite interfacce JDBC e OPC-UA. Nessun middleware proprietario
richiesto.

Integrazione PLC e SCADA

Sensori intelligenti abilitati MQTT, dispositivi LoORaWAN tramite bridge MQTT,
sensori edge con push HTTP e qualsiasi dispositivo che pubblica su un protocollo
loT standard. Il Gateway normalizza i diversi formati in un modello dati coerente.

Dispositivi Intelligenti e
Sensori loT

Dati CAN Bus del veicolo tramite la Powua CU Control Unit: parametri del motore,
consumo carburante, telemetria GPS, metriche di comportamento del guidatore,
codici guasto (OBD-11/J1939). Pre-integrata in hardware specializzato per
applicazioni automotive, trasporti e agricole.

Veicoli e Asset Mobili

Definizione delle Misurazioni e Metadati

Genialcloud Powua IoT consente la definizione di quali misurazioni raccogliere, con quale frequenza di polling e con quale
associazione di metadati. Ogni risorsa connessa puo essere annotata con metadati organizzativi, ID asset, impianto, linea,
centro di costo, tipo di asset, rating di criticita, che scorrono attraverso ogni alert, dashboard e modello Al downstream.
Questa architettura di metadati € cio che consente al livello analytics di rispondere non solo 'qual € la vibrazione della

macchina X' ma 'qual € il trend di vibrazione su tutte le macchine critiche della linea di produzione 3 questa settimana'.

Connettere gli Asset Legacy Senza Sostituirli

L'eterogeneita dei protocolli € la principale barriera tecnica all'adozione dell'loT industriale. Le organizzazioni
che richiedono un approccio 'rip and replace', rimozione delle apparecchiature esistenti per installare sostituti
compatibili 10T, affrontano scale di investimento e interruzioni operative che rendono il deployment loT su
larga scala impraticabile. Genialcloud Powua IoT si connette alle apparecchiature esistenti attraverso i loro
protocolli esistenti, preservando l'investimento infrastrutturale dell'organizzazione aggiungendo il livello di
sensing di cui ha bisogno per entrare nel monitoraggio continuo delle condizioni.
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5. Performance Real-Time e Gestione della Piattaforma
Un Portale Unico per Ogni Asset Connesso e Ogni Servizio

@ IT DIRECTOR |l A OPERATION

| deployment loT industriali possono coprire centinaia di macchine, dozzine di siti e migliaia di punti di misurazione.
Gestire questa complessita, provisioning di nuovi asset, configurazione delle misurazioni, condivisione dei dashboard con
i team operativi, gestione degli accessi utente, applicazione degli aggiornamenti firmware, richiede un livello di gestione
che scala con il deployment. Genialcloud Powua loT fornisce questo attraverso un portale unico che copre l'intero ciclo di

vita di ogni asset connesso e di ogni servizio attivato.

@ O ® | =cooenialcoud.com — Geniakloud Powua loT / Predictive

GENIALCLOUD POWUA 10T — DASHBOARD MANUTENZIONE PREDITTIVA

PUNTEGGIO SALUTE MACCHINE PROBABILITA GUASTO — 30 GIORNI VITA UTILE RESIDUA
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Genialcloud Powua loT, Dashboard Manutenzione Predittiva: punteggi di salute delle macchine, probabilita di guasto nei 30 giorni, indicatori di
vita utile residua, coda di manutenzione prioritizzata e analisi del trend di vibrazione

Portale Unico, Gestione Completa dei Servizi

e Portale unico per accedere a tutte le risorse IoT e ai loro servizi associati, nessuna console di gestione separata per
configurazione gateway, gestione alert, calibrazione sensori e amministrazione dashboard

e Gestione completa dei servizi attivati: modifica configurazioni, regola parametri di misurazione, aggiorna soglie di
alert e condividi viste dei servizi con utenti autorizzati senza intervento IT

e Single sign-on (SSO) tramite OAuth 2.0, gli utenti si autenticano una volta contro I'identity provider
dell'organizzazione e accedono a Powua loT insieme a tutte le altre applicazioni Genialcloud

e Controllo accessi basato sui ruoli: i responsabili di stabilimento vedono i propri siti, i responsabili flotta vedono i
propri veicoli, le operations aziendali vedono tutto, i confini di accesso definiti dal ruolo organizzativo, non
dall'amministrazione manuale degli utenti

Provisioning e Configurazione degli Asset

Il deployment di un nuovo asset in Genialcloud Powua loT segue un processo di provisioning strutturato che garantisce
che ogni dispositivo sia correttamente configurato prima che inizi la raccolta dati. Il sistema di auto-provisioning per gli
Edge Gateway consente un deployment rapido su larga scala: un gateway installato in un nuovo sito puo essere
configurato e attivato da remoto senza intervento IT in loco. Per il provisioning a livello di sensore, la piattaforma fornisce
workflow di configurazione guidati per ogni tipo di protocollo supportato, con validazione delle misurazioni prima che il

deployment vada live.

e Processo di provisioning e configurazione per sensori, gateway, PLC e dispositivi intelligenti
e Sistema di auto-provisioning per Edge Gateway, attivazione e configurazione remota

e Definizione delle misurazioni: specifica parametri da raccogliere, frequenze di polling e unita ingegneristiche
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e Associazione metadati: collega le risorse monitorate alla struttura organizzativa (impianto, linea, tipo asset,
criticita)

e Aggiornamenti OTA: firmware e aggiornamenti di configurazione inviati da remoto a tutte le istanze gateway

Integrazione con Sistemi di Supporto e Manutenzione

Genialcloud Powua loT é costruito come piattaforma integration-first al livello operativo, proprio come Genialcloud TEM
+ Time e Genialcloud Facsys lo sono ai livelli workforce e documentale. Si integra nativamente con i CMMS (Computerised
Maintenance Management Systems), quando viene attivata una condizione di alert, un ordine di lavoro puo essere creato
automaticamente nel CMMS, pre-popolato con I'ID asset, la descrizione del guasto, i dati di misurazione e I'azione
raccomandata. Questo chiude il ciclo tra il monitoraggio delle condizioni e I'esecuzione della manutenzione senza

trascrizione manuale dei dati.

Un Portale, Un'Unica Fonte di Verita

Il valore operativo di un portale unico non € la comodita, € la coerenza. Quando i dati di condizione di ogni
asset, ogni alert, ogni configurazione di servizio e ogni diritto di accesso utente sono gestiti in un unico posto,
I'organizzazione dispone di un'unica fonte di verita per la propria infrastruttura IoT. Non c'e divario tra cid che
il sistema di monitoraggio riporta e cio su cui il sistema di manutenzione agisce. Questa integrazione elimina il
passaggio manuale che ¢ la principale fonte di ritardo e errore nei workflow di manutenzione industriale.
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6. Manutenzione Predittiva a Scala Enterprise
Dalla Riparazione Reattiva alla Precisione Condition-Based

4 C-LEVEL [l A OPERATIONS [l O ENGINEERING|

La manutenzione predittiva € il caso d'uso a piu alto valore per I'loT industriale, e quello che giustifica piu direttamente
I'investimento nell'infrastruttura. Sposta la manutenzione da un centro di costo che risponde ai guasti a un processo
gestito che li previene. Il caso economico & costantemente solido: in tutti i settori, i programmi di manutenzione
predittiva forniscono una riduzione del 35-50% dei fermi non pianificati, del 25-40% dei costi di manutenzione, del 20%
di miglioramento della vita utile delle apparecchiature e del 5-15% di miglioramento dell'Overall Equipment
Effectiveness. Il Dipartimento dell'Energia degli Stati Uniti documenta un potenziale ROl 10x sui programmi di

manutenzione predittiva, e 1oT Analytics riporta che il 95% degli adottanti ottiene un ROI positivo.

Come Genialcloud Powua loT Abilita la Manutenzione Predittiva

La base ¢ il dato continuo dei sensori: accelerometri di vibrazione, sensori termici, trasduttori di corrente, sensori di
pressione e sensori di emissione acustica forniscono i dati fisiologici di ogni macchina. L'Edge Gateway raccoglie questi
dati alla frequenza di campionamento richiesta dall'asset, un componente rotante ad alta velocita puo richiedere un
campionamento di vibrazione a 1.000 Hz; un sistema idraulico a ciclo lento pud richiedere un campionamento di
pressione a 1 Hz. Il gateway normalizza questi dati e li trasmette al livello di intelligence Powua, dove i modelli Al
addestrati sui dati storici dell'organizzazione imparano come appare la salute per ogni specifico asset e rilevano le

deviazioni prima che diventino guasti.

Scenari di Previsione dei Guasti

L'analisi della firma di vibrazione rileva I'usura dei cuscinetti, lo shilanciamento, il
disallineamento e le condizioni di risonanza. Il trending della temperatura sugli

Macchinari Rotativi avvolgimenti del motore identifica il degrado elettrico. La combinazione di queste
firme con i parametri operativi (carico, velocita, ciclo di utilizzo) consente la
previsione della vita utile residua con una precisione del 90-95%.

Il trending del sensore di pressione rileva il degrado delle guarnizioni, I'usura delle
valvole e il calo di efficienza della pompa. Le anomalie di misurazione del flusso
indicano ostruzioni o perdite. L'aumento di temperatura nel fluido idraulico indica
contaminazione o degrado dello scambiatore di calore. Queste condizioni si
sviluppano nel corso di settimane; il monitoraggio con sensori le intercetta.

Sistemi Idraulici e
Pneumatici

L'analisi della firma di corrente (CSA) rileva le crepe nelle barre del rotore del
motore, i guasti agli avvolgimenti statorici e il degrado dei cuscinetti attraverso
Sistemi Elettrici sottili cambiamenti nel pattern di assorbimento di corrente del motore, senza
accesso fisico al motore. Il monitoraggio della qualita dell'energia rileva la
distorsione armonica, i cali di tensione e il deterioramento del fattore di potenza.

| sensori di temperatura a infrarossi e a contatto identificano i punti caldi nei
quadri elettrici, il sovraccarico dei trasformatori, i punti di attrito nei sistemi
meccanici e i ponti termici nell'isolamento. Il monitoraggio termico é tra i
predittori piu affidabili di guasto imminente in tutte le categorie di asset.

Monitoraggio Termico
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Integrazione con CMMS e Workflow di Manutenzione

La manutenzione predittiva produce valore solo quando le previsioni vengono messe in atto. Genialcloud Powua loT
chiude il ciclo tra il monitoraggio delle condizioni e I'esecuzione della manutenzione attraverso l'integrazione conil
CMMS. Quando il modello Al prevede che un cuscinetto sul CNC-03 ha una probabilita di guasto del 68% entro 14 giorni,
la piattaforma puo creare automaticamente un ordine di lavoro nel CMMS con I'ID asset, la modalita di guasto prevista,
I'azione raccomandata e la classificazione di urgenza. |l pianificatore della manutenzione riceve un ordine di lavoro pre-
compilato invece di un alert manuale da investigare. L'intervento viene pianificato, il ricambio viene approvvigionato e la

finestra di manutenzione viene schedulata, il tutto senza trascrizione manuale dei dati tra sistemi.

11 ROI della Previsione

L'argomento economico per la manutenzione predittiva non & teorico, € documentato su scala. Deloitte
Analytics Institute stima che i produttori che implementano la manutenzione predittiva guidata dall'Al
ottengano fino al 25% di riduzione dei costi di manutenzione. A livello di settore, i programmi predittivi
forniscono costantemente una riduzione del 30-50% dei fermi. La domanda non ¢ se esiste il ROI, esiste, con il
95% degli adottanti che riporta rendimenti positivi. La domanda & quale infrastruttura edge consente a quei
modelli Al di funzionare sugli asset reali dell'organizzazione.
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7. Intelligence per Flotte, Veicoli e Asset Mobili
La Control Unit e la Connettivita di Grado Automotive

4 C-LEVEL | A OPERATIONS]

Una porzione significativa del valore degli asset industriali si trova fuori dal perimetro della fabbrica. Le flotte di veicoli
commerciali, i macchinari agricoli, le attrezzature da cantiere e le infrastrutture deployate sul campo rappresentano tutti
asset critici la cui condizione, posizione e efficienza operativa incidono direttamente sulle performance aziendali, ma la
cui mobilita fisica li rende impossibili da monitorare tramite installazioni fisse di sensori. La Genialcloud Powua loT
Control Unit (CU) estende le capacita della piattaforma edge a questi asset mobili, con connettivita GPS e cellulare

integrata che trasforma ogni veicolo e asset mobile in una fonte dati che riporta continuamente.

Capacita della Control Unit

Acquisizione dati CAN Bus e OBD-11/J1939: giri motore, temperatura refrigerante,
pressione olio, consumo carburante, tensione batteria, codici guasto e centinaia

di parametri specifici del veicolo. Integrazione diretta con i sistemi elettronici del
veicolo senza sensori aggiuntivi.

Telemetria Veicolo

Tracking della posizione in tempo reale con frequenza di reporting configurabile.
Alert geofence quando gli asset entrano o escono da zone definite. Analisi dei
percorsi e ricostruzione delle tratte. Reporting di distanza, velocita e tempo di
inattivita per la gestione dei costi della flotta.

GPS e Location Intelligence

Rilevamento di frenate brusche, accelerazioni rapide, velocita eccessiva e curve
Comportamento del aggressive. Scoring del guidatore e benchmarking delle performance.
Guidatore e Sicurezza Monitoraggio della fatica tramite tracking della durata dei viaggi. Reporting della
conformita alla sicurezza per gli obblighi normativi.

Sensori delle condizioni del suolo, posizione degli attrezzi, innesto della presa di
forza, mappatura della copertura del campo e integrazione del monitoraggio della
resa per applicazioni di agricoltura di precisione. Supporto del protocollo ISOBUS
per macchinari agricoli moderni.

Apparecchiature Agricole

Applicazioni nel Trasporto e nella Logistica

Genialcloud Powua loT migliora significativamente le performance operative nel trasporto e nella logistica. La visibilita in
tempo reale della posizione dei veicoli abilita I'ottimizzazione dinamica dei percorsi e la gestione delle eccezioni di
consegna. Il monitoraggio del consumo carburante combinato con la telemetria del motore identifica il degrado di
efficienza legato alla manutenzione, un aumento dell'8% del consumo carburante su un veicolo specifico & un segnale di
manutenzione prima che diventi un guasto. L'analisi del comportamento del guidatore riduce i tassi di incidente e i costi
assicurativi. La previsione di manutenzione a livello di flotta riduce i guasti su strada e i relativi costi di risposta

all'emergenza.

loT Mobile: Condizioni Diverse, Stessa Intelligence
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L'estensione dell'loT industriale agli asset mobili richiede un modello di connettivita fondamentalmente
diverso rispetto al monitoraggio fisso degli impianti. | sensori fissi si connettono attraverso I'Ethernet
dell'impianto o la rete wireless locale a un gateway on-premise. Gli asset mobili richiedono connettivita
cellulare incorporata, posizionamento GPS e una Control Unit che opera in modo affidabile attraverso
condizioni di rete variabili, temperature estreme e ambienti di vibrazione. La CU Powua |oT € costruita per
queste condizioni, € hardware di grado automotive progettato per le realta fisiche del deployment di asset
mobili.
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8. Architettura di Integrazione

Connettere Powua loT a ERP, MES, CMMS e Piattaforme Analytics

Il valore dell'loT industriale &€ massimizzato quando i dati operativi del mondo fisico sono connessi ai sistemi enterprise
che governano la pianificazione della produzione, la gestione della manutenzione, |'assicurazione qualita e il reporting
finanziario. Genialcloud Powua loT & costruito come piattaforma integration-first: i suoi flussi dati sono progettati per
alimentare qualsiasi ERP, MES, CMMS o sistema analytics che |'organizzazione opera, non solo Genialcloud Powua.
Questo design integration-first riflette un principio di posizionamento fondamentale, l'infrastruttura edge deve

potenziare i sistemi enterprise esistenti, non richiedere la loro sostituzione.

G| Energia & PIATTAFORMA DRIZZONTA1 Agricoltura & |E
Servizi Pubblici i

Manifattura IR ° Smart
e Industria - Building

HVAC - Accassi
Gezt anergia
Sitemizizurezzs

Trasporti &
Logistica

Genialcloud Powua 6T — Piattaforma Orizzontale: Casi d'Uso per Settore | avantune.com

Genialcloud Powua IoT, Piattaforma Orizzontale: applicabilita dei casi d'uso in manifattura, trasporti e logistica, energia e servizi pubblici,
agricoltura, smart building e oil and gas, un'unica infrastruttura edge, sei applicazioni settoriali

Integrazione ERP

Connettere i dati Powua loT ai sistemi ERP produce intelligence operativa che nessuno dei due sistemi puo generare
indipendentemente. Il tracking degli ordini di produzione nell'ERP acquisisce i dati di disponibilita real-time delle
macchine dal livello 10T, lo schedulatore sa se la Macchina 7 & disponibile prima di prenotarla. | moduli di gestione asset
acquisiscono dati di condizione effettivi invece di stime di ammortamento basate sull'eta. | dati di consumo energetico dai
sensori loT alimentano la contabilita dei costi con i costi effettivi delle utenze per ordine di produzione. L'integrazione &
bidirezionale: il programma di produzione dell'ERP puo configurare le soglie di alert sulla piattaforma loT in base alla

criticita dell'ordine corrente.

e SAP S/4HANA e ECC: integrazione modulo PM, stato ordini di produzione, gestione energetica

e Oracle Cloud SCM e E-Business Suite: gestione asset, ordini di lavoro manutenzione, pianificazione produzione
e Genialcloud Proj: integrazione nativa come parte dell'ecosistema di piattaforma Avantune

e Microsoft Dynamics 365: gestione asset, integrazione produzione e supply chain

e NetSuite, Infor e Epicor: connettivita REST API con mappatura dati configurabile

Integrazione MES e Sistemi di Produzione
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I Manufacturing Execution System governano la gestione real-time della produzione sul piano della fabbrica.
L'integrazione di Powua loT con MES crea un ciclo chiuso tra la produzione pianificata e le reali condizioni delle macchine:
I'MES puo adeguare dinamicamente le sequenze di produzione in base allo stato di salute delle macchine riportato
dall'loT, reindirizzare gli ordini da macchine degradate ad alternative sane e generare blocchi manutenzione quando i dati
dei sensori indicano un rischio di qualita. | dati OEE dai sensori loT, metriche di disponibilita, performance e qualita,

alimentano le dashboard MES con misurazione continua invece del reporting manuale a fine turno.

e Siemens Opcenter e MindSphere: connettivita nativa OPC-UA, scambio dati OEE
e Rockwell FactoryTalk: integrazione EtherNet/IP e OPC-UA

e Aveva MES e Wonderware: feed dati REST APl e OPC-UA

e Piattaforme SCADA (Ignition, WinCC, iFIX): integrazione storico OPC-UA

Integrazione CMMS

L'integrazione tra Powua loT e i Computerised Maintenance Management System ¢ il collegamento operativo che
converte le previsioni di manutenzione predittiva in azioni di manutenzione pianificate. Quando il modello Al rileva
un'anomalia, il CMMS riceve un ordine di lavoro con i dati dell'asset pre-popolati. Quando il CMMS registra un intervento
manutentivo completato, la piattaforma loT pud reimpostare le baseline di alert e aggiornare i modelli di salute dell'asset
per riflettere l'intervento. Questa integrazione bidirezionale crea un ciclo di miglioramento continuo: la storia
manutentiva informa I'addestramento dei modelli Al, che migliora la precisione delle previsioni, che migliora I'efficienza

della schedulazione manutentiva.

e |BM Maximo: integrazione REST API, scambio dati di salute asset, creazione ordini di lavoro predittivi
e SAP PM / EAM: creazione notifiche PM e ordini di lavoro tramite RFC e REST API

e |FS Maintenance: sincronizzazione registro asset e integrazione ordini di lavoro

e CMMS personalizzati: REST APl con mappatura payload configurabile e supporto webhook

Integrazione Analytics e Piattaforme BI

Genialcloud Powua ¢ la destinazione analytics nativa per i dati Powua loT, fornendo dashboard pre-costruite per il
monitoraggio degli asset, I'analisi OEE, i modelli di manutenzione predittiva e la gestione energetica. Le organizzazioni che
utilizzano piattaforme BI di terze parti possono anche consumare i flussi dati di Powua loT tramite REST API, rendendo la
telemetria loT disponibile in Power BI, Tableau, QlikView e qualsiasi altra piattaforma che supporti connessioni dati API. |

dati appartengono all'organizzazione, non sono vincolati a un unico strumento di analytics.

loT come Infrastruttura Enterprise, Non uno Strumento Isolato

Il valore di un'architettura integration-first &€ che posiziona la piattaforma IoT come infrastruttura che potenzia
gli investimenti enterprise esistenti invece di richiederne la sostituzione. | dati Powua loT fluiscono verso I'ERP,
il MES, il CMMS ¢ il livello analytics che I'organizzazione ha gia distribuito, contribuendo intelligence operativa
a ogni sistema che puo agire su di essa, senza richiedere una sostituzione completa dei sistemi enterprise
consolidati.
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9. Genialcloud Powua loT nei Settori
Una Piattaforma Edge Orizzontale, Sei Applicazioni Settoriali

Il design orizzontale dell'architettura edge di Genialcloud Powua loT, protocol-agnostic, sensor-agnostic, integration-first,
la rende applicabile in tutti i settori che operano asset fisici. L'applicabilita settoriale della piattaforma non & una
dichiarazione di posizionamento: deriva dal fatto che le capacita core dell'Edge Gateway (acquisire, pre-elaborare,
bufferizzare, trasmettere) sono ugualmente rilevanti sia che I'asset monitorato sia una macchina CNC, una turbina eolica,
un veicolo merci o un impianto di trattamento delle acque. Cid che cambia tra i settori & la configurazione dei sensori, la

logica degli alert e i punti di integrazione, tutti configurabili nella piattaforma invece di essere codificati nel prodotto.

Manifattura e Industria

La manifattura é I'ambiente di deployment primario per Genialcloud Powua IoT. | casi d'uso sono densi e ben
caratterizzati: monitoraggio delle macchine CNC per I'usura del mandrino e la previsione della vita utensile; monitoraggio
delle presse a iniezione per la pressione idraulica e I'analisi del tempo ciclo; monitoraggio dei sistemi di trasportatori per
la corrente del motore e la tensione della cinghia; monitoraggio delle celle robotiche per la deviazione degli assi e I'usura
dei giunti. La misurazione OEE su tutte le linee produttive fornisce I'infrastruttura KPI per i programmi di miglioramento
continuo. Il monitoraggio del consumo energetico per linea di produzione o per macchina abilita I'allocazione dei costi

energetici e 'ottimizzazione dei consumi.

Trasporto, Logistica e Gestione Flotte

La Powua loT Control Unit & costruita appositamente per le applicazioni di trasporto. Le flotte di veicoli, camion
commerciali, furgoni di consegna, veicoli passeggeri, materiale rotabile ferroviario, generano telemetria continua dai
sistemi del motore, dai freni, dagli pneumatici e dall'elettronica. La manutenzione predittiva sui veicoli della flotta riduce i
guasti su strada, migliora la disponibilita dei veicoli e abbassa il costo totale di proprieta. Il tracking della flotta basato su
GPS fornisce visibilita operativa per la gestione logistica. Lo scoring del comportamento del guidatore migliora la
conformita alla sicurezza e riduce i costi assicurativi. L'integrazione con la pianificazione dei percorsi e i sistemi di gestione

flotte produce un quadro operativo che né la sola telematica né la sola gestione flotte possono realizzare.

Energia e Servizi Pubblici

L'infrastruttura energetica, apparecchiature di generazione, trasmissione e distribuzione dell'energia, & caratterizzata da
elevato valore degli asset, alti costi di manutenzione e gravi conseguenze di guasto non pianificato. Il monitoraggio dei
trasformatori (carico, temperatura, analisi del gas disciolto), il monitoraggio dei generatori (vibrazione, temperatura
scarico, condizione olio) e il monitoraggio delle sottostazioni (usura dei contatti degli interruttori, termografia delle
sbarre) sono tutti distribuibili attraverso I'architettura edge Powua loT. Il monitoraggio delle turbine eoliche, vibrazione
del riduttore, carico delle pale, firma termica del generatore, utilizza la stessa piattaforma del monitoraggio delle
condizioni sul piano della fabbrica. L'ottimizzazione del consumo energetico negli impianti produttivi utilizza la stessa

infrastruttura di misurazione della manutenzione predittiva.
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Agricoltura e Agricoltura di Precisione

La connettivita GPS e cellulare della Control Unit, combinata con I'integrazione dei sensori del suolo, abilita applicazioni di
agricoltura di precisione: monitoraggio dell'umidita e dei nutrienti del suolo con posizionamento GPS dei campi, controllo
dei sistemi di irrigazione basato sui dati del suolo, integrazione di stazioni meteorologiche per la modellazione agro-
meteorologica e monitoraggio delle apparecchiature agricole (salute del motore del trattore, performance degli attrezzi,
mappatura della copertura del campo). Gli stessi protocolli MQTT e HTTP che trasportano i dati dei sensori del piano della
fabbrica trasportano i dati dei sensori del suolo e le letture delle stazioni meteorologiche, I'infrastruttura della

piattaforma & comune.

Smart Building e Infrastrutture

| sistemi di building management, le apparecchiature HVAC, l'infrastruttura di controllo accessi e i sistemi di sicurezza
generano tutti dati che Powua loT puo acquisire e trasmettere a dashboard operative e modelli Al. Il monitoraggio dei
compressori HVAC prevede perdite di refrigerante e usura del compressore prima che diventino guasti del sistema. Il
monitoraggio dei quadri elettrici rileva gli squilibri di carico e le anomalie termiche. Il monitoraggio dei sistemi idrici rileva
le perdite attraverso il rilevamento delle anomalie di portata. Il monitoraggio dello stato dei sistemi antincendio e di

sicurezza fornisce visibilita continua sulla conformita.

Un'Architettura, Ogni Categoria di Asset

La prova di una piattaforma |oT orizzontale non & che afferma di servire ogni settore, & che lo stesso hardware
del gateway edge, lo stesso firmware, lo stesso portale di gestione e la stessa architettura di integrazione
funzionano genuinamente in uno stabilimento di lavorazione di precisione, in una flotta di veicoli commerciali,
in un parco eolico e in un'operazione agricola. Genialcloud Powua loT raggiunge questo obiettivo perché le sue
decisioni di design fondamentali, protocol agnosticism, sensor agnosticism, configurazione guidata dai
metadati, sono state prese a livello architetturale, non aggiunte come add-on settoriali specifici.
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10. Storie di Successo dei Clienti

Asset Reali, Intelligence Reale, Risultati Reali

| tre casi seguenti coprono manifattura, trasporti e infrastrutture, diversi tipi di asset, diversi requisiti di connettivita,
diversi contesti operativi. Ognuno rappresenta una sfida distinta che il monitoraggio IoT continuo, |'elaborazione edge e

I'analisi guidata dall'Al hanno risolto in termini misurabili.

La Sfida

Un produttore di precisione di componenti per la filiera
aerospaziale e automotive operava una flotta di 48
centri di lavorazione CNC su tre linee di produzione. |
fermi macchina non pianificati mediavano il 6,8% del
tempo di produzione disponibile, sopra il benchmark di
settore, e la manutenzione era pianificata sul tempo
trascorso piuttosto che sulle condizioni effettive. Gli
eventi di manutenzione d'emergenza consumavano il
62% della manodopera manutentiva e generavano costi
significativi di ricambi da approvvigionamento urgente.
Il team di ingegneria non aveva visibilita real-time sulla
salute delle macchine e nessun sistema di allerta
precoce per i guasti in sviluppo. Ogni fermata non
pianificata su una linea critica di componenti
aerospaziali innescava notifiche di ritardo consegna al
cliente.

Il Risultato

Deployment degli Edge Gateway Powua loT su tutte le
48 macchine, con monitoraggio vibrazione,
temperatura e firma di corrente su mandrini, pompe
refrigerante e sistemi idraulici. Entro 90 giorni, il
modello Al aveva identificato tre macchine con
anomalie di cuscinetti in sviluppo, tutte
successivamente confermate durante gli interventi
pianificati. Il fermo non pianificato e ridotto dal 6,8% al
3,1% in 12 mesi. La manutenzione d'emergenza come
proporzione della manodopera manutentiva totale &
diminuita dal 62% al 28%. Riduzione dei costi di
manutenzione del 31% nel primo anno. Il payback
sull'investimento nell'infrastruttura loT & stato
raggiunto in 14 mesi. Il team di ingegneria ha acquisito
una dashboard real-time che mostra il punteggio di
salute, lo stato di alert e la vita utile residua prevista di
ogni macchina su tutte e tre le linee di produzione.

La Sfida

Un'azienda di distribuzione regionale che opera una
flotta di 140 veicoli, incluso il trasporto refrigerato per
clienti della filiera alimentare, gestiva i veicoli in modo
reattivo. | guasti su strada mediavano 2,4 a settimana,
generando ciascuno costi di intervento d'emergenza,
mancate consegne e penali ai clienti. Le escursioni di
temperatura dei veicoli refrigerati non venivano
rilevate fino alla consegna, creando incidenti di
conformita sulla sicurezza alimentare. Il consumo
carburante sull'intera flotta era non controllato, senza
visibilita su quali veicoli consumassero sopra il
benchmark. Il monitoraggio del comportamento del
guidatore era assente, contribuendo a premi
assicurativi piu elevati e a una frequenza di incidenti
sopra la media.

www.avantune.com - info@avantune.com

Il Risultato

Il deployment della Control Unit sull'intera flotta ha
fornito telemetria CAN Bus continua, tracking GPS e
monitoraggio del comportamento del guidatore. ||
monitoraggio della temperatura dei veicoli refrigerati
con alert real-time ha eliminato gli incidenti di
escursione termica entro 30 giorni dal deployment. Il
monitoraggio dei codici guasto del motore ha abilitato
interventi proattivi su 23 veicoli prima del guasto nei
primi 6 mesi. La frequenza dei guasti su strada é ridotta
da 2,4 a 0,6 a settimana, una riduzione del 75%. Il
benchmarking del consumo carburante ha identificato
12 veicoli che consumavano significativamente sopra la
media della flotta, innescando interventi manutentivi
che hanno recuperato un miglioramento medio
dell'efficienza carburante dell'8,3%. Lo scoring del
comportamento del guidatore ha ridotto i premi
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assicurativi al prossimo rinnovo dell'11%.

La Sfida

Un operatore infrastrutturale che gestisce 34 stazioni di
pompaggio, 12 sottostazioni elettriche e 3 impianti di
trattamento delle acque su un territorio di servizio
regionale operava su cicli di ispezione manuale
periodica. Le infrastrutture disperse su un'ampia area
geografica rendevano le ispezioni manuali frequenti
impraticabili e costose. | guasti alle pompe causavano
interruzioni del servizio, con tempi medi di riparazione
e ripristino di 8 ore per incidente. Le anomalie delle
sottostazioni elettriche non venivano rilevate fino a
quando i sistemi di protezione non scattavano, creando
significativa complessita di ripristino. Il consumo
energetico sull'intera infrastruttura non era monitorato
e le opportunita di ottimizzazione erano invisibili.

Il Risultato

Deployment degli Edge Gateway in tutti i 49 siti
infrastrutturali, connessi tramite link cellulari. Il
monitoraggio delle pompe tramite sensori di
vibrazione, corrente e flusso ha consentito la
previsione del degrado delle guarnizioni e dell'usura dei
cuscinetti in 7 delle 34 stazioni di pompaggio entro il
primo anno, tutti gli interventi completati durante le
finestre di manutenzione pianificata senza interruzioni
del servizio. Il monitoraggio termico delle sottostazioni
ha rilevato tre punti caldi in sviluppo sulle sbarre che
avrebbero innescato scatti di protezione entro
settimane; tutti e tre sono stati bonificati prima di
causare interruzioni. Il monitoraggio del consumo
energetico ha identificato opportunita di ottimizzazione
del carico di picco in 8 stazioni di pompaggio,
riducendo i costi energetici di 62.000 euro all'anno. La
frequenza delle ispezioni manuali é ridotta del 60%,
con le ispezioni ora mirate ai siti dove i dati dei sensori
indicano condizioni in sviluppo.

Studi di caso dettagliati, documentazione della soluzione e riferimenti clienti sono disponibili su:

www.avantune.com/clients
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Pagina 24



AVANTUNE . GENIALCLOUD POWUA I1OT WHITE PAPER - 2026

11. ROI e Impatto sul Business
Misurare il Ritorno sull'Infrastruttura loT Industriale

Il ROI dell'loT industriale ha due componenti distinte. La prima € operativa: il beneficio finanziario diretto dalla riduzione
dei fermi non pianificati, dall'ottimizzazione dei costi di manutenzione, dall'estensione della vita degli asset, dalla
riduzione del consumo energetico e dal miglioramento dell'OEE. Questa componente & quantificabile, benchmarked in
tutti i settori e costantemente positiva. La seconda é strategica: la capacita competitiva che crea la continuous
operational intelligence, la capacita di prendere decisioni di produzione, manutenzione e qualita su dati real-time invece
di report ritardati, di offrire ai clienti prestazioni di consegna prevedibili invece della gestione reattiva delle eccezioni, e di

costruire l'infrastruttura dati che sostiene la futura capacita Al.

INDICATORI ROI — IMPATTO DI GENIALCLOUD POWUA 10T SUI PRINCIPALI KPI OPERATIVI

-40% -30% +20%

Fermi Non Pianificati Costi di Manutenzione Vita Utile Apparecchiature

arazione reattiva — benchma rk Dekitte Mar

-12% +10% 94%

Efficienza Energetica Miglioramento OEE Precisione Previsione Guasti

Pr

even ione one ot Riduzione o arti
€140.000/anno +€40.000/anno +€65.000/anno

Genialcloud Powus IoT — ROI & Impatto Operative | avantune.com

Genialcloud Powua IoT, ROI e Impatto sul Business: sei miglioramenti delle metriche operative con un modello di beneficio illustrativo di €340K+
annui per un produttore mid-size con 200 macchine su 2 siti produttivi

Principali Driver del ROI

Il driver di ROI IoT a piu alto valore. | benchmark di settore mostrano
costantemente una riduzione del 35-50% dei fermi non pianificati dal
Eliminazione dei Fermi Non monitoraggio continuo delle condizioni e dalla manutenzione predittiva. A
Pianificati 125.000 dollari per ora di fermo non pianificato (mediana Deloitte), eliminare
anche solo 20 ore di fermi non pianificati all'anno su una singola linea di
produzione rappresenta 2,5 milioni di euro di perdita di produzione evitata.

La manutenzione condition-based fornisce costantemente una riduzione del 25-
40% del costo totale di manutenzione rispetto ai programmi basati sul tempo. |
risparmi derivano da tre fonti: eliminazione degli interventi preventivi non

Ottimizzazione dei Costi di . L. . . . .
necessari su asset sani; riduzione della manutenzione d'emergenza a interventi

Manutenzione o - R .
pianificati attraverso il rilevamento precoce; e ottimizzazione delle scorte di
ricambi dalla domanda pianificata prevedibile invece dell'approvvigionamento
d'emergenza.

Estensione della Vita Utile Il rilevamento e la correzione precoce dei guasti in sviluppo previene i danni
degli Asset secondari che trasformano la sostituzione di un cuscinetto in una revisione del
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mandrino. | dati di settore mostrano un miglioramento medio del 20% della vita
utile delle apparecchiature dai programmi predittivi. Per gli asset ad alta intensita
di capitale, questo rappresenta un differimento materiale delle spese in conto
capitale.

Il monitoraggio real-time del consumo energetico per macchina e per linea
produttiva abilita l'identificazione degli sprechi energetici: macchine in stato di
inattivita che consumano energia nominale, processi che operano a parametri
subottimali e perdite di aria compressa rilevabili tramite monitoraggio del flusso. |
programmi di ottimizzazione energetica loT industriale forniscono costantemente
una riduzione dell'8-15% del consumo energetico.

Ottimizzazione Energetica

ROI lllustrativo — Produttore Mid-Size (200 Macchine, 2 Siti Produttivi)

Prevenzione fermi non pianificati €140.000 Riduzione 40% x media 14
ore/anno fermi per linea x 2
linee x €12.500/0ra valore
produzione

Riduzione costi di manutenzione €95.000 Riduzione 30% x €317K budget
manutenzione annuo
(manodopera + ricambi +
servizi terzi)

Ottimizzazione consumo energetico €40.000 Riduzione 10% x €400K spesa
energetica annua su 200
macchine

Estensione vita utile asset (differimento CapEx) €65.000 Estensione vita 20% su 10 asset

critici x media €32.500 valore
sostituzione annualizzato

Riduzione qualita e scarti €35.000 Miglioramento OEE 8% —
riduzione 3% tasso scarto x
€1,2M costo materiali annuo

Riduzione ispezione e monitoraggio manuale €25.000 Riduzione 60% manodopera
ispezione manuale su 2 siti

Beneficio Annuo Totale Stimato €400.000+ Payback tipico: 12-18 mesi

Nota sulle Cifre ROI

Queste cifre sono stime illustrative basate sui dati benchmark di settore aggregati e sui risultati dei clienti
Avantune. | risultati effettivi variano per tipo di asset, attuale maturita manutentiva, volume di produzione e
ambito di integrazione. Avantune fornisce una valutazione strutturata del ROl IoT come parte dell'engagement
pre-deployment, calibrata alla specifica base di asset, alla struttura dei costi di manutenzione e agli economics
produttivi dell'organizzazione.
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12. Perché Avantune

Il Partner che Comprende il Contesto Industriale, Non Solo la Tecnologia loT

Distribuire I'infrastruttura loT industriale non & un esercizio di acquisizione software. E un impegno operativo che richiede
un partner che comprenda il contesto fisico, normativo e organizzativo della gestione degli asset industriali, non solo la
tecnologia. L'Edge Gateway che monitora una pressa critica su una linea di produzione svolge un ruolo operativo diverso
rispetto a una dashboard Bl enterprise. E connesso a una macchina. Funziona senza interruzione. Deve gestire interruzioni
di rete, fluttuazioni di alimentazione e variazioni di protocollo in condizioni che gli ambienti software puri non affrontano
mai. L'esperienza di Avantune nel deployment di Powua loT in ambienti manifatturieri, di trasporto e infrastrutturali

riflette questa profondita operativa.

Contesto Industriale, Non Solo Tecnologia

La differenza tra una piattaforma loT che funziona in un ambiente di dimostrazione controllato e una che funziona su un
piano di produzione in condizioni di produzione sostenuta ¢ la differenza tra una prova di concetto e un'infrastruttura
operativa. La metodologia di implementazione di Avantune inizia con I'ambiente fisico: comprendere la criticita degli
asset, l'infrastruttura di comunicazione, la topologia della rete, i requisiti delle zone di sicurezza e i vincoli di integrazione
prima di raccomandare configurazioni di sensori o posizionamenti di gateway. Il deployment € progettato per la realta

fisica del sito, non per un diagramma architetturale idealizzato.

La Continuita Powua loT — Powua Analytics

Genialcloud Powua IoT e Genialcloud Powua non sono prodotti progettati indipendentemente e successivamente
integrati. Sono architetturalmente unificati: il modello dati che Powua loT utilizza per descrivere asset, misurazioni ed
eventi € lo stesso modello dati che Powua Analytics utilizza per costruire dashboard, addestrare modelli Al e generare
alert. Questa continuita architetturale significa che le capacita analytics disponibili per le organizzazioni, modelli di
manutenzione predittiva, dashboard OEE, viste di gestione energetica, analytics delle performance della flotta, sono
native della piattaforma invece di dipendere dall'integrazione esterna. L'infrastruttura di sensing edge ¢ il livello di

intelligence sono progettati come sistema.

Accesso Diretto e Responsabilita Operativa

Quando un gateway in una stazione di pompaggio remota perde la connettivita alle 2 di notte e il sistema di gestione degli
alert smette di ricevere dati, la risposta responsabile non € un ticket di supporto. Il modello di Avantune fornisce referenti
nominati che comprendono I'architettura del deployment, possono diagnosticare problemi di connettivita e
configurazione, e hanno l'autorita di agire. Per la tecnologia operativa in cui la disponibilita € un requisito aziendale,

questo livello di supporto accessibile non & un premium, & la baseline.

£¥ Competenza Industriale B Continuita Architetturale 2 Responsabilita Operativa

Implementazione progettata per le Edge sensing e intelligence Referenti nominati per il supporto
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realta fisiche degli ambienti analytics progettati come sistema operativo, accessibili quando il
industriali — non per i diagrammi unificato, nessun 'integration tax' sistema necessita attenzione, non
architetturali. tra livello IoT e livello BI. solo durante I'orario di lavoro.

La Qualita della Base Determina la Qualita dell'Intelligence

L'infrastruttura loT industriale € la base su cui vengono costruite la manutenzione predittiva, I'intelligence
produttiva e I'Al operativa. La qualita di quella base, I'affidabilita dell'edge gateway, I'accuratezza dei dati di
misurazione, la stabilita delle integrazioni dei protocolli, determina la qualita di ogni insight e di ogni decisione
che dipende da essa. Avantune costruisce la base nel modo corretto.
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13. La Piattaforma Genialcloud

Powua IoT come Parte di un'Architettura Completa di Enterprise Intelligence

4 C-LEVEL @ @ IT DIRECTOR

Genialcloud Powua IoT ¢ il livello di sensing del mondo fisico di una piattaforma costruita per gestire, connettere ed
evolvere ogni dimensione di un'impresa industriale moderna. Comprendere il suo ruolo nell'architettura Genialcloud piu
ampia chiarisce sia i vantaggi di integrazione che il valore strategico come componente di una strategia di enterprise

intelligence piuttosto che di uno strumento di monitoraggio autonomo.

Genialcloud Powua — Il Livello di Analytics e Al Intelligence

Genialcloud Powua € la piattaforma analytics, Al e decision intelligence. Si connette a qualsiasi fonte dati, inclusi i flussi
dati sensore di Powua loT, e li trasforma in dashboard interattive, modelli predittivi guidati dall'Al, alert automatizzati e
I'Al Agent Mobile che risponde a domande operative in linguaggio naturale da qualsiasi dispositivo. Per gli utenti Powua
loT, Powua fornisce il livello di intelligence pre-costruito: dashboard OEE, modelli di manutenzione predittiva, viste di
gestione energetica, analytics delle performance della flotta e i modelli Al che trasformano i dati grezzi dei sensori in
previsioni di manutenzione. L'integrazione tra Powua loT e Powua Analytics € nativa, l'infrastruttura di sensing edge ¢ il
livello di intelligence sono progettati come sistema. Esempi di query Al Agent: 'Quali macchine nel Sito A hanno una
probabilita di guasto superiore al 40% questa settimana? Qual € I'OEE attuale su tutte le linee di produzione? Quali veicoli

della flotta mostrano un consumo carburante superiore al benchmark?'

Genialcloud Proj — La Dorsale ERP

Genialcloud Proj € il motore ERP esteso, CRM e Project Management. Quando i dati Powua loT sono connessi a
Genialcloud Proj, il modulo di pianificazione della produzione dell'ERP acquisisce i dati di disponibilita real-time delle
macchine; il modulo manutenzione acquisisce i dati di condizione effettiva degli asset invece di stime basate sull'eta; e i
dati di consumo energetico dai sensori loT alimentano la contabilita dei costi con i costi effettivi delle utenze per ordine di
produzione. Lo schedulatore sa quali macchine sono disponibili prima di prenotarle. Il responsabile del controllo di

gestione conosce il costo energetico di ogni commessa produttiva.

Genialcloud Facsys — Governance Documentale e Workflow

Genialcloud Facsys governa il ciclo di vita documentale che circonda le operazioni industriali: documenti delle procedure
di manutenzione, certificati di collaudo delle apparecchiature, rapporti di ispezione e documentazione della qualita.
Quando Powua loT genera un alert di manutenzione e il CMMS crea un ordine di lavoro, il rapporto di ispezione risultante
e la documentazione di certificazione sono governati da Facsys, con controllo versione, firma digitale e audit trail applicati

ai documenti che registrano cosa é stato fatto su quale asset, quando e da chi.

Genialcloud TEM + Time — Operazioni Workforce

Genialcloud TEM + Time governa il livello di operazioni workforce: gestione spese per i team di manutenzione sul campo,

tracciamento presenze per le forze lavoro di produzione a turni e i dati di orario che alimentano le paghe per il personale
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di manutenzione e operations a ore. Quando un alert Powua loT innesca un intervento manutentivo, il modulo TEM
traccia le spese di trasferta associate; il modulo TIME valida le ore del team manutentivo per quel turno. Il costo

workforce di ogni intervento manutentivo é catturato insieme ai dati di condizione dell'asset che lo hanno innescato.

La Suite Completa Genialcloud
Genialcloud Proj — ERP Esteso - CRM - Progetti

Genialcloud Powua — Analytics - Al - Livello Bl Intelligence

Genialcloud Facsys — Documenti - Workflow - Governance
Genialcloud TEM + Time — Operazioni Workforce - Spese - Presenze

Un vendor - Un modello dati - Un'architettura di integrazione - Una partnership

Insieme, queste famiglie di prodotti formano una Business Operating Platform che copre dal monitoraggio degli asset del
mondo fisico all'edge, attraverso la gestione dei processi aziendali nell'ERP, fino alle operazioni workforce e alla
governance documentale, con analytics e Al applicati a tutti i livelli. Genialcloud Powua 10T € sia una soluzione loT edge

autonoma completa che il fondamento di dati del mondo fisico di questa piti ampia architettura di piattaforma.
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Come Iniziare con Genialcloud Powua loT

Ogni deployment IoT industriale inizia con la comprensione della base di asset, quali asset portano il rischio operativo e
finanziario piu elevato, quale infrastruttura di connettivita esiste e quali casi d'uso genereranno il ritorno pit rapido. Il

nostro modello di engagement é strutturato per rispondere a queste domande prima di proporre una soluzione.

01

Assessment Asset e Sito

Una revisione strutturata della
base di asset: quali macchine
portano il rischio di fermo piu
elevato, quali parametri di
misurazione sono rilevanti, quali
protocolli utilizzano le
apparecchiature e quale
infrastruttura di connettivita e
disponibile su ogni sito.

02

Deployment Proof of Value

Un deployment delimitato nel
tempo sul gruppo di asset
prioritari, che dimostra il
monitoraggio reale delle
condizioni, alerting live e
precisione iniziale del modello
predittivo sulle macchine effettive,
nel proprio ambiente reale.

03

Deployment Completo e
Integrazione

Deployment completo sull'ambito
di asset definito, con integrazione
CMMS, scambio dati ERP,
configurazione dashboard Powua
Analytics e una revisione dei
risultati a 90 giorni che conferma
I'impatto misurabile su fermi, costi
di manutenzione e consumo
energetico.

Pronti a Connettere i Vostri Asset all'Enterprise Intelligence?

Contattateci per pianificare un assessment degli asset e del sito o richiedere una dimostrazione live
di Genialcloud Powua loT sul vostro specifico tipo di asset e contesto di settore.
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